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Annotatsiya. Atsetilen gidratlanishi asosida atsetaldegid va atsetonni birgalikda sintez
qgilish uchun yangi katalizatorlar tayyorlanildi va o rganildi. Atsetaldegid sintezida ishlatilgan
chigindi KKF katalizatori analiz qgilinib tarkibi aniglandi.

Olingan analiz natijalari asosida KKF katalizator tarkibidan faol modda hisoblangan
kadmiy oksidi ajratib olindi va turli xil yangi markali katalizatorlar tayyorlandi (KKK-1, KKK
-2, KKK -3, KKK -4, KKK -5, KKK -6). Katalizator o'zagi sifatida kaolinning turli
markalaridan foydalanildi. Ushbu katalizatorlar qo’llanib ko'rilganda, atsetaldiged
moddasi sintezi jarayonida yuqori unumni KKK - 5 markali katalizator (75,4%) natija berganligi
aniglandi. Shuningdek katalizatorlarning mexanik mustahkamligi va rentgenfazaviy tahlili
o’rganildi.

Kalit so‘zlar: Asetaldegid, asetilen, KKF (kadmiy kalsiy fosfat), kaolin, CaO, CdO,
H3PO4, Na,SO,4, Caz(PO,),, Purolite C — 100 kationit.

N3IOTOBJIEHUE KAJIMUEBBIX KATAJIN3ATOPOB HA OCHOBE
HOCHUTEJISA KAOJIMHA C MIEPEPABOTKOM OCTATOYHOTI' O KATAJIM3ATOPA
KK® (KAJIMHAU-KAJTBIUN-POCDPAT)

AnHoTanusi. PazpaboTanbl U Mccaea0BaHbl HOBBIE KaTalIM3aTOPhl COBMECTHOTO CHHTE3a
arieTaNbJeTua M aleToHa Ha OCHOBE THUApATalluMd aleTuieHa. bbul MpoaHaIM3UpOBaH
oTpabotannblii Katanu3atop KKO, uCnosib30BaBIIMICS TpPU CUHTE3E alleTalbAeruaa, M
OTIPEJICJICH €T0 COCTaB.

Ha ocHOBaHuU MOJyYE€HHBIX PE3YyJbTATOB aHaIM3a U3 cocraBa karaimu3aropa KK® Obun
BBIJICJICH OKCHUJ] KaJIMHUSI, SIBJISIFOIIUIICS. aKTUBHBIM BEIIECTBOM, U TIPUTOTOBIICHBI KATATM3aTOPbI
pasnmnynbix HOBBIX Mapok (KKK-1, KKK -2, KKK -3, KKK -4, KKK -5, KKK -6). B kauecTBe
KaTajanu3aTopa UCTHOIb30BAIUCH PA3IMYHBIC MAPKH KAOJIMHA.

Korma »tu katanu3atopsl ObUH OMIPOOOBAHbI, OBIJI0O OOHAPYKEHO, YTO BHICOKHUI BBIXO B
MpoIlecce CHHTE3a aleTalbJUTMpPOBAHHOIO BellecTBa naerT karanuzatop mapku KKK - 5
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(75,4%). Taxxke ObUTH W3yYeHbI MEXaHHWYECKas TMPOYHOCTh W PEHTTeHO(A3HBI aHAIN3

KaTaJn3aToOpOB.
KiarwueBble ciaoBa: aneranpaeruia, amnetwicH, KK® (docdhar kagmus u Kaablus),
kaoymmH, CaO, CdO, H3PO,4, Na;SO,4, Casz(PO,),, katrnonut Ilypoaura C — 100.

MANUFACTURE OF CADMIUM CATALYSTS BASED ON KAOLIN CORE
WITH PROCESSING OF RESIDUAL CCP CATALYST (CADMIUM-CALCIUM-
PHOSPHATE)

Annotation. New catalysts for the joint synthesis of acetaldehyde and acetone based on
acetylene hydration have been developed and investigated. The spent CCP catalyst used in the
synthesis of acetaldehyde was analyzed and its composition was determined.

Based on the analysis results obtained, cadmium oxide, which is the active substance, was
isolated from the composition of the CCP catalyst, and catalysts of various new brands (CCC-
1,CCC-2,CCC-3,CCC-4,CCC-5,CCC - 6) were prepared. Various grades of kaolin were
used as a catalyst.

When these catalysts were tested, it was found that a high yield in the synthesis of an
acetaldigated substance was given by a CCC -5 catalyst (75.4%). The mechanical strength of
the catalysts and X-ray phase analysis were also studied.

Keywords: acetaldehyde, acetylene, CCP (cadmium and calcium phosphate), kaolin, CaO,
CdO, H3PO,4, Na,SOQ4, Caz(POy),, Purolite cationite C — 100.

Kirish. Gomogen katalizatorlarda reagentlar bilan katalizator bir jinsli aralashma hosil
giladi. Reaksiya gaz yoki suyuq fazada boradi. Katalizator sifatida atomlar, ionlar, molekulalar
ishtirok etishi mumkin. Bunday katalitik jarayon mexanizmini sharxlash uchun oralig moddalar
nazariyasi ishlab chigilgan. Bu nazariyaga asosan, reagentlar katalizator bilan beqaror oraliq
moddalar hosil giladi.

Geterogen reaksiyalarda katalizator sifatida gattig moddalar ishlatiladi [1]. Ularning
sharsimon, granulasimon, spiralsimon va boshqa turlari ma’lum. Shuningdek, bu katalizatorlar
tarkibiga ko'ra, bir, ikki yoki ko'p komponentli, holatiga garab oksidli, metalli bo ladi.
Geterogen katalizatorlar ba’zan kontakt katalizatorlar deb ham ataladi. Bu jarayon nihoyasida
mahsulotdan (suyuq yoki fazadagi) katalizator oson ajratib olinadi. Shu sababli geterogen
katalizatorlar sanoatda keng qo’llaniladi [2].

Ushbu tadgiqot ishida kaolin o°zagining turli mineralidan foydalanildi.  Kaolin
mineralining markalari quyidagil- jadvalda keltirilgan.

1-jadvaldagi tadgigot natijalari shuni ko rsatadiki, ushbu mahalliy turdagi xomashyolardan
geterogen kataliz jarayonlari uchun kimyo sanoatida istigbolli katalizator o ‘zagi sifatida
foydalanish imkonini beradi va tayyorlangan katalizatorlarning tannarxi arzon bo'lishini
ta’minlaydi.
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1-jadval
Oltintog” kaolini va Angren kaolini turli markalarining kimyoviy tarkibi
Kimyoviy tarkibi, %
Xomashyo
nomi . : SOsum
Al203 | SiO2 | Fe203 | TiO2 | MgO | CaO | Na2O | K20 /P20 k.y.m
Oltintog*
kaolini 201 |585 [1,94 |03 |171 [320 [244 |269 [104 |807
AKT-10
13,7 |776 |10 0,3 |0,53 0,56 - 13,9
AKF-78
36,9 (468 |05 04 [018 |0,24 002 (0,38 |- 13,2

Oltintog™ boyitilgan kaolinining asosiy gismi kaolinitdan tarkib topgan. Kaolinit 500-600°C
haroratda gizdirilganda issiqlik yutiladi, 540-560°C da endotermik o ‘sish (pik) hosil bo’ladi va
fizikaviy bog'langan suvlar chigib ketadi. Harorat ko tarilishi bilan (700-840°C) harorat
oralig'ida, dastlab metakaolin, silimanit (AI[AISiOs]) yoki kianit (Al.[SiO4/0), so ‘ngra esa
birlamchi mullit (AlgSi,O13) hosil bo'lib, kimyoviy tuzilishi rombik singoniya, sillimanit
strukturasiga yakinrog ammo mullitda sezilarli darajada Si va O atomlari tartiblashganligi bilan
farq giladigan struktura tuzilishi hosil bo’ladi [3-4].

1-rasm. Kaolin mineralining rentgenogrammasi (a) va kristall panjaralarining tuzilishi

(b).

1-rasmda kaolin mineralining XRd-difraktion qurilmasida olingan rentgenogrammasi
keltirilgan.
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Kaolin mineralining kristall strukturasi ikki gatlamli gavatdan, biri kremniy-kislorodli
tetraedrik gatlam, va ikkinchisi alyumino-kislorod gidroksilli oktaedrik gatlamdan tashkil
topgan (2-rasm). Kaolinitning Moos shkalasi bo"yicha gattigligi 2-2,5; zichligi 2,61-2,68 g/sm?,
yog simon, gilsimon massa bolib, u elektron mikroskop ostida ko'rib tekshirilganda, mayda
oltigirrali kristallardan iboratligi kuzatildi.

e Si Al
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O Shared O
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2-rasm. Kaolin mineralining struktura tuzilishi

Kaolinlarni boyitishda unumdorlikni oshirish uchun kaogulyantlardan foydalaniladi.
Boyitish jarayoni effekti tarkibdagi Al,O3, SiO, , Fe,O3 oksidlari bilan baholanadi [5].

Tadqigot obyekti va usullari. Ushbu tadgiqot obyekti atsetilen va suv asosida
“Navoiyazot” Ajda ishlab chiqarilayotgan atsetaldegid moddasi va qo'shimcha modda sifatida
hosil bo"layotgan atseton hamda kroton aldegid hosil gilish jarayonidir. Ishda turli faol tarkibiy
gismlarga ega kadmiy oksidi (CdO) va kaolin mineraliga asoslangan katalizatorlar tayyorlanildi.

Vazifalarni hal gilish uchun quyidagi tadgiqot usullaridan foydalanildi: fizik-kimyoviy
tahlil usullari, analitik tahlil usuli Navoiyazot Aj laboratoriyasida, xromotografik analiz usullari
Svet-500 markali qurulmada, katalizatorlarning mustahkamligi SHIMADZU AGS-X-50 kN
qurilmasida o rganildi.

Katalizatorlarning tarkibi va miqgdorini tasdiglash uchun ularning difraktogrammalari
olindi. Tadgigot ShimadzuXRD-6100 kukunli rentgen difraktometri yordamida amalga
oshirildi. Namuna kukunlari o'rtacha tarkibli namunani olish uchun yaxshilab aralashtirildi.
Rietveld usuli bo'yicha yarim miqgdoriy rentgen diffraktsiya tahlili "Reitveld Refinement"
dasturi yordamida amalga oshirildi..

Olingan natijalar va ularning muhokamasi. Tadgigot ishida atsetilenni gidratlash orgali
olingan atsetaldegidning geterogen katalitik reaksiyalari o rganildi. Atsetaldegid sintezi uchun
turli tarkibdagi katalizatorlar ishlab chigildi. Katalizator o zaklari sifatida modifikatsiyalangan
Oltintog™ boyitilgan kaolini va Angren kaolinining turli markalaridan foydalanildi.

Oltintog™ boyitilgan kaolinining asosiy gismi kaolinitdan tarkib topganligi sababli organik
sintez jarayonlariga katalizatorlar ishlab chigarish uchun katta imkoniyatlarga ega. Oltintog’
boyitilgan kaolini va Angren kaolinining turli navlaridan mineral va organik moddalar
peptizatorligidagi faol komponentli katalizatorlari tayyorlanildi. Tayyorlangan katalizatorlar
atsetaldegid sintezi jarayonlari uchun selektiv ta sir qiluvchi katalizator ekanligi aniglandi.
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KKF katalizatorini gayta ishlash jarayonida ajratib olingan Cd(OH), dan sof kadmiy ajratib
olish uchun eritma Purolite C — 100 kationitdan o tkazildi.

Kationitdan o tkazilgan eritma kimyoviy tahlilga berildi. Tahlil natijalari bo’yicha kationit
barcha Cd ni o'zida saglab qolgani va eritmada Cd yo'qligi aniglandi. Shundan so’ng,
kationitdan Cd ni ajratib olish uchun desorbsiya jarayoni amalga oshirildi. Tahlil natijasiga
ko ra eritma tarkibida CdO mavjudligi aniglandi. Ajratib olingan CdO dan yangi katalizatorlar
tayyorlashda foydalanildi (KKK-1, KKK-2, KKK-3, KKK-4, KKK-5, KKK-6).

Yangi KKK (Kaolin Kadmiy Kalsiy fosfat) katalizatorida o'zak sifatida Oltintog
boyitilgan kaolini hamda Angren kaolinidan foydalanildi.

Atsetilen gidratlanishi bilan atsetaldegid va atsetonni birgalikda sintez gilish uchun yangi
tayyorlangan katalizatorlardan foydalanildi. Sintez gilingan atsetaldegid va atseton Navoiyazot
AJ da Svet-500 markali gurulmada xromotografik analiz gilindi va natijalari quyidagi 3-rasmda
keltirilgan.

Analiz natijalari shuni ko rsatadiki (3-rasm) KKK markali katalizatori yordamida sintez
gilingan mahsulot yani atsetaldegid aralashmada 49 % ni tashkil etganini ko rish mumkin.
Mahsulot rektifikatsiya gilingandan so ng unumi 75,4 % ga yetdi.

3-rasm. Asetaldegid va atseton aralashmasining xromotografik analizi

Atsetaldegid sinteziga haroratning ta’siri 0 rganildi va natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

Ushbu 2-jadvaldan ko'rinib turibdiki, 350-410°C haroratlar oralig'ida atsetaldegid va
atseton hosil bo'lish unumi tegishlicha KKK-1 katalizatorida 36,4% dan 60,1% gacha, 27,3%
dan 32,6% gacha; KKK-2 katalizatorida 33,6% dan 62,4% gacha, 22,8% dan 29,1gacha; KKK-
3 katalizatorida 26,5% dan 41,2% gacha, 19,7% dan 27,3% gacha; KKK-4 katalizatorida 34,7%
dan 65,3% gacha, 22,5% dan 31,2% gacha; KKK-5 katalizatorida 37,5% dan 75,4% gacha,
18,4% dan 21,9% gacha; KKK-6 katalizatorida 25,5% dan 55,1% gacha, 15,1% dan 26,4%
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gacha mos ravishda ortib borishi kuzatildi. Atsetilen gidrotatsiyasida qo llanilgan katalizatorlar
faolligi quyidagi tartibda ortib boradi:

KKK-3 < KKK -6 < KKK -1 < KKK -2 < KKK -4 < KKK -5

2-jadval
Atsetaldegid sintezida hosil bo’lgan mahsulotlar unumining haroratga bog'ligligi
Katalizatorlar Sintezlangan mahsulotlar %
Ne nomlari va Harorat, Kroton | Qo’shimcha
0 o .
tarkibi, % = Atsetaldegid | Atseton | 10 | moddalar
350 36,4 27,3 21,5 14,8
(lédKCl)(-lld 365 41,2 27,6 18,3 12,9
' 380 53,3 30,5 14,7 15
1 Kaolin-60, 395 57,1 31,2 9,2 2,5
410 60,1 32,6 3,2 4.1
Cag(POa)2-30) 425 55,7 23.1 6,3 14,9
440 47,7 22,4 7.1 228
350 33,6 22,8 25,5 18,1
(*é;(gfd 365 37.2 271 244 113
' 380 38,1 28,2 23,1 10,6
2 Kaolin -70, 395 46,3 28,8 22.6 2,3
410 62,4 29,1 6,4 2,1
Cas(PO4)2-20) 425 51,5 24,3 15,4 8,8
440 434 235 17,5 15,6
350 26,5 19,7 20,3 33,5
(*é;(gf’d 365 203 215 176 316
' 380 34,7 23,5 15,2 26,6
3 Kaolin -80, 395 39,3 26,8 14,3 19,6
410 41,2 27,3 13,5 18
Cas(P0O4)2-10) 425 38,2 24,1 19,3 18,4
440 31,5 23,2 20,6 247
350 34,7 225 14,2 28,6
(léngf3 365 41,6 24,9 13,1 20,4
’ 380 49,3 27,4 12,2 11,1
4 Kaolin -60, 395 55,8 30,7 7,3 6,2
410 65,3 31,2 3,0 0,5
Cag(PO4)2-27) 425 60,7 24,4 7,9 7,0
440 57,6 20,6 9,2 12,6
350 37,5 18,4 15,2 28.9
(IédK(I;ng 365 44,7 20,5 14,6 20,2
' 380 52,5 20,8 12,9 13,8
5 Kaolin -70, 395 65,0 21,2 11,3 2,5
410 75,4 21,9 1,6 1,1
Caz(POa)2-17) 425 55,7 14,2 14,7 15,4
440 51,2 11,5 16,6 20,7
350 25,5 15,1 24.6 34,8
6 KKK-6. 365 32,3 18,2 21,3 28,2
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(CdO-13, 380 403 206 10.4 10.7

. 395 52.6 223 18.1 7
Kaolin -80, 410 551 26.4 17.6 0.9
Cas(PO4)2-T) 425 46.8 235 10,2 105
440 374 16,1 20.4 26.1

Haroratning 410 °C dan oshishi bilan asosiy faol modda hisoblangan kadmiy oksidining
zaharlanishiga olib keladi. Natijada atsetaldegidning hosil bo’lish unumi pasaya boshlaydi.
Haroratning oshishi bilan kadmiy oksidining metall kadmiy holatiga o'tishi kuchayadi va
katalizatorning faolligi pasayadi.

Katalizatorlarning asosiy xususiyatlaridan yana biri ularning mexanik mustahkamligidir.

Tayyorlangan katalizatorlar orasida KKK-5 markali katalizator boshgalariga garaganda
aktiv va uzog muddat davomida ishladi. KKK-5 markali tayyorlangan katalizatorning
mustahkamligi SHIMADZU AGS-X-50 kN qurilmasida o rganildi va uning natijalari 4-rasmda
keltirilgan.
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4-rasm. KKK-5 katalizatorini ishlatishdan oldingi bosim kuchining ta'siri.

Tadgiqot natijalarining tahlili (4-rasm) shuni ko'rsatadiki, katalizatorni ishlatishdan oldin
va keyin maksimal mustahkamlik o'rtacha —35,8245 kgk va —32,2861 kgk mos ravishda tashkil
etadi. Bunda maksimal mustahkamlikning pasayishi kuzatildi, bu katalizatordan ma'lum vaqt
foydalanilgandan so'ng katalizator mustahkamligining biroz pasayishini ko'rsatadi.

Bundan tashgari maksimal katalizator kuchlanishi ham tahlil qgilindi. Tahlillar natijasi
shuni ko’rsatadiki, katalizatorni ishlatishdan oldin va undan keyin maksimal kuchlanish o'rtacha
49,6284 kgk/mm?2 va —40,3695 kgk/mm? tashkil etadi. Maksimal kuchlanishning o'rtacha
pasayishi kuzatiladi, bu ma'lum vagtdan keyin katalizatorning mustahkamligini pasayishini
ko'rsatishi mumkin.

Bundan tashqari, katalizatorning deformatsiya xususiyatlari ham tahlil qgilindi.
Aniglanishicha, foydalanishdan oldin va keyin katalizatorning deformatsiya xususiyatlarining
o'rtacha qiymati mos ravishda 6,31851 % va 9,56463 % ni tashkil giladi. Maksimal
deformatsiyaning yengil o'sishi aniglandi.

Umuman olganda, ma'lumotlar atsetaldegid sintezida qo'llanilgandan so'ng KKK-5
katalizatorining mustahkamligini biroz pasayishi mumkinligini ko'rsatadi.
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5-rasm. KKK-5 katalizatorini ishlatilgandan keyingi bosim kuchining ta'siri.
Bu sintez jarayonida kimyoviy o'zaro ta'sirlardan kelib chiqib,

strukturaviy o'zgarishlarning natijasi bo'lishi mumkin.

katalizatordagi

Shuningdek, XRd-difraktion qurulmasida tayyorlangan KKK-5 katalizatorining
atsetaldegid sintezi jarayonida ishlatilishidan oldin va keyingi rentgenogramma tasvirlari

ollngan va natijalari 6 va 7-rasmlarda keltirilgan.
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6-rasm. KKK-5 katalizatorini ishlatilishdan oldingi difraktogrammasi

QOrNX

1-1760: ©

Calc (exp pesis) (Rwp=18 1 %

Z Si Sacon cwide Quartz low (95 5%

BRI BRUUEL
'
1s.00

' '
10.00 <0.00

Cu-xKat (1.540800 A)

'
45 00

0 ' '
S0 00 SS. 00 s0.00

.
&8s oo

v
70.00
2iheta

7-rasm. KKK-5 katalizatorini ishlatilgandan keyingi difraktogrammasi
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Analiz natijalari shuni ko rsatadiki (6-rasm), ishlatilishidan oldingi KKF-5 katalizatori
quyidagi elementlardan tashkil topgan, % : O, (52,6), Si (42,7), P (1,7), Al (1,5), Cd (1,2), Pb
(0,3) va kam miqgdorda boshga moddalar. Ishlatilishidan keyingi KKF-5 katalizatori (7-rasm)
quyidagi elementlardan tashkil topgan, % : O, (52,8), Si (44,6), P (0,8), Al (0,7), Cd (0,8), Pb
(0,2) va kam miqdorda boshga moddalar.

Xulosa. Ushbu tadgigot ishida atsetilen va suv asosidagi geterogen Kkatalitik usul
yordamida atsetaldegidni sintez qgilish bo'yicha tadgiqot natijalari taqdim etildi. Chigindi KKF
tarkibidan CdO ajratib olindi. Ajratib olingan CdO yangi markali katalizatorlar tayyorlash
uchun ishlatildi(KKK-1, KKK -2, KKK -3, KKK -4, KKK-5, KKK-6). Tayyorlangan
katalizatorlar orasidagi atsetaldegid va atsetonning eng yugori hosil bo’lish unumi KKK-5
katalizatori (75,4%) ishtirokida ekanligi aniglandi.

Bundan tashgari, KKK-5 markali katalizatorining mexanik xususiyatlari o'rganildi.
Atsetaldegid sintezi jarayonida katalizatorning dastlabgi va keyingi mexanik mustahkamligi
aniglandi, hamda KKK-5 katalizatorini tayyorlashda ishlatilgan kaolin mineralining va yangi
tayyorlangan KKK-5 katalizatorining ham rentgenfazaviy tahlillari olindi. Sintez gilingan
atsetaldegid va atseton Navoiyazot AJ da Svet-500 markali uskunada xromotografik analiz
qgilindi.
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