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Annotatsiya XXI asrda biologiya ta’limiga ragamli texnologiyalar va sun’iy intellekt
(SD)ni joriy etish tobora muhim ahamiyat kasb etmogda. Ushbu maqolada o‘rta va oliy ta’lim
biologiya darslarida bunday vositalardan foydalanishning pedagogik va amaliy jihatlari tahlil
qilinadi. So‘nggi ilmiy adabiyotlarga tayanib, ushbu tadqiqot raqamli resurslar va SI
ilovalarining o‘quvchilar faolligini oshirish, tushunchalarni chuqur o‘zlashtirish va individual
ta’limni qo‘llab-quvvatlashdagi rolini yoritib beradi. Shuningdek, magolada foydalanish
imkoniyati, axloqiy masalalar va o‘qituvchining SI’dan mas’uliyatli foydalanishni
yo‘naltirishdagi vazifasi kabi muammolar ham ko‘rib chiqiladi. Maqola biologiya
o‘qituvchilarini ushbu texnologiyalarni samarali qo‘llash va boshqarishga tayyorlashning
ahamiyati hagidagi mulohazalar bilan yakunlanadi.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, ragamli texnologiyalar, biologiya ta’limi, shaxsga
yo‘naltirilgan ta’lim, ta’lim texnologiyalari, tabiiy fanlarni o‘qitish

USE OF DIGITAL TECHNOLOGIES AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN
BIOLOGY LESSONS

Abstract The integration of digital technologies and artificial intelligence (Al) into
biology education has become increasingly relevant in the 21st century. This article explores
the pedagogical and practical implications of using such tools in secondary and post-secondary
biology classrooms. Drawing on recent literature, this discussion highlights how digital
resources and Al applications enhance student engagement, foster conceptual understanding,
and support individualized learning. It also examines challenges such as accessibility, ethical
concerns, and the teacher’s role in guiding responsible Al use. The article concludes with
reflections on the importance of preparing biology educators to navigate and incorporate these
technologies effectively.
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HCITIOJIb30BAHUE IIU®POBBIX TEXHOJIOI'M M HCKYCCTBEHHOT' O
UHTEJJIEKTA HA YPOKAX BUOJIOT'NA
AnnoTanus MHTerpanus nudpoBbIX TEXHOJIOTUN U UCKyCCTBEHHOTO MHTeUIekTa (MN)
B Onojornueckoe oOpa3oBaHue crajia Bce Oosiee akryaiabHol B XXI| Beke. B maHHOM cTaThe

paccMaTpPUBAIOTCS TEIarOTHYECKUE W TPAKTUYCCKHE MOCICACTBUS HCIIOIB30BAHMS TaKUX
WHCTPYMEHTOB B CPEJITHUX U BHICIIMX YUEOHBIX 3aBEJICHUAX HAa ypokax Ouonoruu. Onupasch Ha
COBPEMEHHYIO JIUTEPATYPY, B 3TOM OOCYKIECHUHU MOTICPKUBACTCS, KaK ITU(POBBIC PECYPCHI U
MPWIOKEHUS HMCKYCCTBEHHOTO WHTEJUIEKTA IIOBBIIIAIOT  BOBJIEYEHHOCTh  CTYJICHTOB,
CIIOCOOCTBYIOT KOHIIETITYaJIbHOMY TTIOHUMAaHUIO U TOIJICP’KUBAIOT WHANBUIYAIbHOE OOyUICHHE.
Taxxe paccMaTpHUBArOTCsI TAKKE TIPOOIJIEMBI, KaK TOCTYITHOCTh, STHUECKHE COOOPaKEHUS U POITh
YUUTENSI B PYKOBOJACTBE OTBETCTBEHHBIM wucnosib3oBanueM WU. Cratbs 3aBepiiaercs
Pa3MBINIUICHASIMH O Ba)KHOCTH TIOATOTOBKH TperojaBareicii Ouomornu K 3(PheKTHBHOMY
BHEJIPEHUIO Y UCITOJIB30BAHUIO ATUX TEXHOJIOTHH.

KiroueBble cj10Ba:  HCKYCCTBEHHBIM  MHTEIUIEKT, [H(PPOBBIE  TEXHOJOTHH,
Ouosiornyeckoe  oOpa3oBaHHE, [MEPCOHATU3UPOBAHHOE  OOyueHHe, OOpa3oBaTEIbHbIC
TEXHOJIOTUH, MTPEMNO/IaBaHNE €CTECTBEHHBIX HAYK

So‘nggi yillarda ragamli texnologiyalarning taraqqiyoti va sun’iy intellektning jadal
rivojlanishi tufayli ta’lim sohasida sezilarli o‘zgarishlar yuz berdi. Nazariya, tajriba va tirik
tizimlarni kuzatishni 0‘z ichiga olgan fan sifatida biologiyada bu vositalar an’anaviy o‘qitish
yondashuvlarini o‘zgartira boshladi. Ushbu yangiliklar gizigarli imkoniyatlarni taqdim etsa-da,
ularning joriy etilishi muhim pedagogik va axlogiy masalalarni ham keltirib chigarmoqda.
Oc‘qituvchilar, aynigsa turli xil va resurs cheklangan sharoitlarda faoliyat yuritayotganlar uchun,
ushbu texnologiyalardan samarali foydalanishni tushunish juda muhimdir.

Simulyatsiyalar, uch o‘lchamli modellar va virtual laboratoriyalar kabi ragamli
texnologiyalar murakkab biologik tushunchalarni ifodalashning yangi usullarini tagdim
etmoqgda. Misol uchun, virtual yorib ko‘rish vositalari an’anaviy hayvon a’zolarini yorib
o‘rganishning axloqiy va amaliy muqobilini ta’minlaydi, bunda ta’lim qiymati saqlanib qoladi
(Bonde va boshgalar, 2014). Labster singari platformalar o‘quvchilarga virtual muhitda
tajribalar o‘tkazish imkonini beradi, bu esa aynigsa laboratoriya jihozlari cheklangan
maktablarda foydalanish imkoniyati va xavfsizlikni oshiradi.

O‘zbekistonning bir qator akademik litseylari va umumiy o‘rta ta’lim maktablarida
biologik jarayonlarni tasvirlash uchun "BioDigital* va "PhET" singari platformalardan
foydalanish yo‘lga qo‘yilgan. “Kelajak uchun ragamli ta’lim” loyihasi doirasida tajriba
maktablarida o‘quvchilar interaktiv doskalar yordamida inson qon aylanish tizimi yoki o‘simlik
hujayralarining tuzilishini o‘rganadilar va interaktiv topshiriglar orqali bilimlarini
mustahkamlaydilar. Bundan tashqari, "Bilim Makoni" kabi mobil ilovalar o‘zbek va rus tillarida
biologiya bo‘yicha asosiy viktorinalar va eslatma kartochkalarni taqdim etib, darsdan tashqari
ta’limni qo‘llab-quvvatlaydi.
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Ragamli vizualizatsiya vositalari o‘quvchilarga DNK replikatsiyasi, ogsil sintezi yoki
hujayra nafas olishi kabi mavhum jarayonlarni tushunishda yordam beradi. Tadgiqgotlar shuni
ko‘rsatadiki, animatsiyalar va interaktiv modellar statik darslik diagrammalariga nisbatan
biologik mexanizmlarni yaxshiroq tushunish va eslab golishga olib keladi (Yarden va Yarden,
2011). Ba’zi hududlardagi biologiya o‘qituvchilari o‘quvchilarga moslashtirilgan o‘zbek
tilidagi YouTube videodarslar, animatsiyalar va o‘rgatuvchi kontentlarni tayyorlab, ragamli
ta’limga ijobiy hissa qo‘shmoqda. Farg‘ona viloyatidagi bir nechta maktablarda ham
biologiyaga oid interaktiv platformalar joriy etilgan bo‘lib, ular orqali o‘quvchilar laboratoriya
sharoitlarisiz tajriba o‘tkazishni o‘rganmoqdalar.

Ta’limiy dasturiy ta’minotdan foydalanish shakllantiruv baholashni ham osonlashtiradi.
Kahoot va Quizizz kabi vositalar o‘quvchilarga darhol teskari aloga beradi va faol ishtirokni
rag‘batlantiradi. Bu esa tabiiy fanlar bo‘yicha yuqori akademik natijalarga erishish bilan bog‘liq
(Wang, 2015). Ba’zi ilg‘or maktablarda biologiya fanini takrorlash va baholash jarayonida
ushbu platformalardan muntazam foydalaniladi, bu esa sinfda ragobatli, birog gizigarli muhitni
yaratadi.

Sun’iy intellekt biologiya darsxonasiga shaxsiylashtirish va moslashuvchanlikning yangi
darajasini olib kirmoqda. Al-ga asoslangan platformalar o‘quvchilarning o‘rganish uslublarini
tahlil qilib, mazmunning murakkabligini yoki turini shunga mos ravishda o‘zgartirishi mumkin.
Bu, aynigsa turli qobiliyat darajalariga ega bo‘lgan sinflarda tabaqalashtirilgan ta’limni qo‘llab-
quvvatlaydi. Misol uchun, aqlli o‘qitish tizimlari o‘quvchilarning javoblariga asoslanib
maslahatlar va tushuntirishlar beradi.

O‘zbekistonning ayrim maktablarida, jumladan Farg‘ona viloyatidagi eksperimental
sinflarda ham, sun’iy intellektga asoslangan o‘quv platformalari sinovdan o‘tkazilmoqda. Bu
platformalar o‘quvchilarning bilim olish jarayonini kuzatib boradi va biologiyaning genetika
yoki ekologiya kabi bo‘limlari bo‘yicha avtomatlashtirilgan mashg‘ulotlar taklif etadi. “Smart
Dars” singari platformalar ayrim mavzularni o‘zlashtirishda qiynalayotgan o‘quvchilarga
moslashtirilgan topshiriglarni taklif etmoqda. O‘qituvchilarning fikricha, bu vositalar orqali
o‘quvchilarning test natijalari va fanga qiziqishi ortgan.

Sun’iy intellekt ona tili ingliz tili bo‘lmagan o‘quvchilar uchun ham til orqali yordam
beradi. Ba’zi Al platformalari murakkab atamalarni soddalashtirish yoki tarjima gilish uchun
tabiiy tilni qayta ishlash texnologiyasidan foydalanadi. Bu esa o‘quvchilarga o°z tilida yoki ular
tushunadigan tilda bilim olish imkonini beradi. Ayrim hududlarda, xususan ikki tilli muhitda
faoliyat yuritadigan maktablarda biologik kontentni o‘zbek, rus yoki boshqa tillarga tarjima
qilishda Google Lens, ChatGPT va shunga o‘xshash texnologiyalar qo‘llanilmoqda.

Bundan tashqari, sun’iy intellekt o‘qituvchilarga dars rejalashtirish va baholashda
yordam berish uchun ham qo‘llanilmoqda. Biologiya fanida bu, masalan, biologik diktantlar,
tushunchaviy xaritalar yoki gisga javobli savollarni avtomatik baholash kabi shakllarda
namoyon bo‘lmoqgda. Bu vositalar o‘qituvchilarga ko‘proq vaqtni o‘quvchilar bilan muloqotga
sarflash imkonini beradi.
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Shunga garamay, bu texnologiyalarni joriy etish bilan bir gatorda muayyan muammolar
ham mavjud. Eng asosiy muammolardan biri raqamli tafovutdir. Ba’zi qishloq joylardagi
maktablarda ishonchli internet tarmog‘i yoki zarur texnik vositalar yetishmaydi. Bu esa
ta’limdagi tengsizlikni kuchaytirishi mumkin. Bu muammoni hal qilish uchun
muvofiglashtirilgan siyosiy yondashuv va infratuzilmaga sarmoya zarur (YUNESKO, 2021).
Bunday makonlarda o‘qituvchilar chop etilgan materiallar yoki USB-xotiralarda saglangan
oflayn darsliklardan foydalanmoqdalar.

Yana bir muhim masala — ma’lumotlar maxfiyligi. Sun’iy intellekt platformalari
ko‘pincha o‘quvchilarning shaxsiy ma’lumotlarini to‘playdi. O°‘qituvchilar ma’lumotlar
xavfsizligini ta’minlash bo‘yicha qonuniy me’yorlardan xabardor bo‘lishlari va ularni rioya
qilishlari lozim. Hozircha O°‘zbekistonda ragamli ta’lim bo‘yicha huquqiy asoslar to‘liq
shakllanmagan. Shuning uchun xorijiy platformalarda saqlanayotgan ma’lumotlar haqida
xavotirlar mavjud bo‘lib, bu sohada milliy standartlar ishlab chiqilishi zaruratini ko‘rsatmoqda.

Pedagogik jihatdan ham muhim masalalar mavjud. Sun’iy intellekt ta’limni qo‘llab-

quvvatlashi mumkin bo‘lsa-da, u o‘qituvchining hal giluvchi rolini to‘liq o‘rnini bosa olmaydi.
O‘quvchilarning hissiy va ijtimoiy ehtiyojlarini tushunish, ularni motivatsiyalash va
yo‘naltirishda inson omili juda muhim. Shuning uchun o‘qituvchilarni tayyorlash dasturlari
fagat texnik ko‘nikmalarni emas, balki texnologiyadan gachon va ganday foydalanish
to‘g‘risida tanqidiy fikrlashni ham o°z ichiga olishi lozim.

Xulosa

Biologiya ta’limida raqamli texnologiyalar va sun’ity intellektdan foydalanish o‘sib
borayotgan tendensiya bo‘lib, ta’lim jarayonini boyitish uchun katta imkoniyatlar yaratmoqda.
Bu vositalar biologiyani yanada tushunarli, interaktiv va o‘quvchilarga yo‘naltirilgan qilishi
mumkin. Biroq, ularni joriy etish tenglik, ma’lumotlar xavfsizligi va o‘qituvchining almashtirib
bo‘lmas o‘rnini hisobga olgan holda amalga oshirilishi lozim. Kelajakdagi tadgiqgotlar biologiya
ta’limida sun’iy intellektdan foydalanishning uzoq muddatli ta’sirini o‘rganishga va amaliy
tavsiyalar ishlab chiqishga qaratilishi kerak. O°qituvchilar, siyosatchilar va texnologlar
birgalikda harakat qilib, bu vositalarning barcha o‘quvchilar foydasiga xizmat qilishlari zarur.
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