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Annotatsiya: O‘zbekiston Respublikasida ishlatilayotgan gaz va gazkondensat
konlarining aksariyatida yuqorida aytib o‘tilgan muammo mavjud bo‘lib, bu muammoni
yechish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Qudug tubidan suyuglikni chigarib tashlashning
bir necha yo‘llari mavjud bo‘lib, ulardan biri ko‘piruvchi sirt faol maoddalar yordamida
suyuglikni chigarib tashlash usuli hisoblanadi. Ushbu magolada qgattiq sirt faol moddalarning
ko‘piklanish xususiyatlari tahlili va ular bilan bog‘liq o‘tkazilgan laboratoriya natijalari haqida
bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: Gaz va gazkondensat konlari, ko‘piklanish, sirt faol moddalar, qattiq sirt
faol moddalar (QSFM), ko‘pik qatlami balandligi, harorat, pH ko‘rsatkichi.

AHAJIN3 IEHOOBPA3YIOININX CBOMUCTB TBEP/ABIX IOBEPXHOCTHO-
AKTUBHBIX BEHIIECTB

AHHOTaIMA: BOIBIIMHCTBO Ta30BbIX U TA30KOHICHCATHBIX MECTOPOXKICHHUM Pecrybnuku
VY306eKkucTaH UMEIOT BBILICYKA3aHHYIO MPOOJIEMY, U PEIICHUE ATOM MPOOJIEMBI SIBJSETCS OJJHUM
U3 aKTyallbHBIX BOMPOcoB. CyIecTByeT HECKOIbKO CIIOCOOOB yAaJICHHs KUJKOCTU Ha 3a00e
CKBA)KUHBI, OTHUM U3 KOTOPBIX SBJISETCS METO YAAJEHHUS )KUIKOCTU C MOMOILBIO MTEHSIINXCS
MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BEIIECTB. B cTaThe OMUChIBaeTCs aHAIN3 TEHOOOPa3yIOIIUX CBONCTB
TBEPBIX TOBEPXHOCTHO-aKTHUBHBIX BEIIECTB U CBSI3aHHBIC C HUMH JTA0OPATOPHBIE PE3yIbTATHI.

KuioueBbie cioBa: ['a30Bbie U ra30KOHACHCATHBIE MECTOPOXKICHUS, IEHOOOPa30BaHMUE,
MOBEPXHOCTHO-aKTHUBHBIE BEIECTBA, TBEPJAblE MOBEPXHOCTHO-akTHMBHBIE BemlectBa (TIIAB),
BBICOTA CJI0S TIeHbI, Temneparypa, pH.

ANALYSIS OF FOAMING PROPERTIES OF SOLID SURFACTANTS
Abstract: Most gas and gas condensate fields in the Republic of Uzbekistan have the

problem mentioned above, and solving this problem is one of the urgent issues. There are several
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ways to remove fluid from the well bottom, one of which is removing fluid using foaming
surfactants. This article describes the analysis of the foaming properties of solid surfactants and
the laboratory results related to them.

Keywords: Gas and gas condensate fields, foaming, surfactants, solid surfactants, foam
layer height, temperature, pH index.

KIRISH

Gaz va gazkondensat konlarini ishlatish tizimi samaradorligi ko‘p jihatdan quduglarni
oqgilona ishlatishga bog‘liq. Odatda, vaqt o‘tishi bilan quduglar mahsulotida suv paydo bo‘la
boshlaydi. Aynigsa, gaz quduglarida gaz bilan birga olinadigan suyuglik asta-sekin quduq
tanasida yig‘ilib, gaz oqimiga to‘siq yaratadi va hatto quduqni ishdan to‘xtatadi. Quduglarning
suvlanishiga qarshi kurashish tadbirlarini qo‘llash va gaz qudug‘i tanasidagi yig‘ilgan
suyuqlikni bartaraflash qudug mahsuldorligini oshirish imkoniyatini beradi [1-2].

Qattiq sirt faol moddalardan foydalanish gaz quduqlarida yig‘ilgan suyuqlik bilan
kurashishning oddiy va samarali usuli hisoblanadi. Yaqin kelajakda tobora ko‘proq konlar
rivojlanishning o‘rta va kech bosqichlariga o‘tgan sari quduqlarning o‘z-o‘zidan tiqilishi
kuzatiladi. Buning uchun esa gattiq sirt faol moddalardan foydalanish magsadga muvofiq
bo‘ladi.

Sirt faol moddalar suyuq muhitda mexanik barqarorlikga ega bo ‘lishi kerak, bunda sirt
faol modda uzoq muddat davomida, bir necha kunlab mustahkamlik xususiyatlarini o ‘zida
saqlab turishi kerak. Ham past minerallashgan, ham yugori minerallashgan suvlarda ko ‘pikni
yuqori darajada hosil qilish xususiyatiga ega bo ‘lishi kerak. Shuningdek, reagentlarning oson
topilishi va arzonligini ham e’tiborga olish zarur [3].

Minerallik, gatlam suvining gattiqligi va asosan, uning tarkibidagi uglevodorodlarning sirt
faol moddalarning ko‘piklanishiga ta’siri ham juda yuqori bo‘ladi [4-5]. Minerallashgan
suvlarda yuqori darajada ko‘pik hosil qilish va quduq sharoitlarida yuqori darajada mexanik
barqarorlik xususiyatlariga ega bo‘lgan va tarkibida SFM, stabilizator, plastifikator va
og‘irlashtirgich bo‘lgan moddani hosil qilish magsadga muvofiq.

ADABIYOTLAR TAHLILI VAMETODOLOGIYA. Ishlatishning yakuniy bosgichida
bo‘lgan suv bosgan quduqlarning ishlashining barqarorligi va o‘z-o‘zidan tiqilib qoladigan
quduglarni o‘zlashtirish to‘plangan suyuqlikni olib tashlashga qaratilgan turli fizik va fizik-
kimyoviy usullar bilan amalga oshiriladi. Bunda ko‘plab texnologik usullar mavjud bo‘lib, ular
qudug tubidan suyuglikni olib tashlash muammosini hal gilishga imkon beradi. Dunyoda sirt
faol moddalar yordamida suyuqliklarni olib tashlash usuli keng qo‘llaniladi. Sirt faol moddalar
suv bosgan quduqqga kiritilganda, u ko‘pik hosil qiladi va gaz oqimi bilan yuzaga chigishi
natijasida quduq tubidagi suyuglikni ham olib chigadi.

Ushbu muammoni hal qilishning turli usullari mavjud bo‘lib, ularning eng muhimlaridan
biri gattig va suyuq sirt faol moddalardan foydalanishdir. Qattiq sirt faol moddalardan
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foydalanish quduglar tubidan suyuglikni olib tashlashning eng tejamkor va qulay usuli
hisoblanadi. Tadgiqgotlarda anion sirt faol moddalar ishlatilgan.

NATIJALAR. Tadgiqotlar olib borilgan Muborak neft-gaz gazib chigarish boshgarmasiga
garashli Alan gazkondensat konida qudug chuqurligi 2800-3200 metrligini inobatga olgan holda
qattiq sirt faol moddaning ko‘piklanish xossalarinini 70-90 °C haroratda sinab ko‘rish uchun
tajriba qurilmasi yig‘ilib, unda tajriba sinovlari o‘tkazildi [6].

Minerallashgan suvlarda yuqgori ko‘pikli xususiyatlarga ega va quduq sharoitida yuqori
mexanik bargarorlikka ega bo‘lgan qattiq sirt faol moddani yaratish vazifasi qo‘yildi.

Minerallashgan suvlarda yuqori darajada ko‘pik hosil qilish va quduq sharoitlarida yuqori
darajada mexanik bargarorlik xususiyatlariga ega bo‘lgan va tarkibiga asosan, sintetik sirt faol
modda, stabilizator, plastifikator va og‘irlashtiruvchi, parafin, sintetik yelim, natriy karbonat va
yugori yog* kistotalarining natriyli tuzidan foydalanildi.

Qattiq sirt faol moddaning quduqlardan suyugqliklarni yer yuzasigacha ko‘pik shaklida gaz
oqimi bilan birgalikda olib chiqishi uchun ko‘piklanish miqdori, ko‘pikning turish davri,
mustahkamligi, gattiqg sirt faol moddaning olib chigadigan suyuglik migdori va bunga ketadigan
vaqt inobatga olindi. Qattiq sirt faol modda Alan konining qatlam suvida o‘zi bilan olib
chigadigan suyuqlik miqdori va vaqtini laboratoriya qurilmasida o‘rganildi [7]. QSFM-1 dan
QSFM-60 gacha bo‘lgan turli tarkibli gattiq sirt faol modda namunalari olinib, laboratoriya
qurilmasida sinovdan o‘tkazildi.

Namunalarning ichidan eng samarali natijalar bergan QSFM-30, QSFM-42, QSFM-48,
QSFM-56, QSFM-58 namunalarning kolloid-kimyoviy va mexanik xususiyatlari o‘rganildi [8].

Ko‘pik-gaz va suyuglikdar iborat yuqori konsentratsiyadagi mirogeterogen sistema
hisoblanadi. Ko‘piklanish jarayoniga komponentlarning fizik-Kimyoviy xossalari, gaz
ogimlarining suyuqlik gatlamidan o‘tish tezligi, ko‘pik generatori panjaralarining konstruktiv
Xususiyatlari va boshqalar sezilarli darajada ta’sir giladi.

Gaz fazasida juda eruvchan komponentlar mavjud bo‘lganda hosil bo‘lgan ko‘pikning
ko‘pligi sezilarli darajada kamayadi. Bundan tashqari ko‘piklanish jarayoniga temperatura va
eritmaning pH qiymati ta’sir etadi. Shu sababdan olingan QSFM namunalaring ko‘pik gatlami
balandligiga muhitnig pH qiymatini ta’siri o‘rganildi. Olingan natijalar quyidagi 1-rasmda
keltirilgan.

KCOM-30 =KCOM-42 =KCOM-48 ~KCOM-56 =KCDM-58
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1-rasm. Ko‘pikli qatlam balandligiga pH muhitning bog‘liqligi

222



Qo‘qon DPI. 1imiy xabarlar 2025-yil 1-son

Ko‘pikning tuzilishini va ko‘pikli moddalarning barqarorligini o‘rganish mavjud
mahsulotlarni yaxshilash va yangi mahsulotlarni yaratish bo‘yicha tadqiqotlarda muhim
ahamiyatga ega. Keyingi olib borilgan tajriba-sinov ishlarida QSFM namunalarining ko‘pik
qatlami balandligiga haroratni ta’siri o‘rganildi. Olingan natijalar 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval

Ko‘pikli qatlam balandligiga haroratni bog‘liqligi

Turli haroratlarda ko‘pikli qatlam balandligi,
Ne | Namunalar nomi mm
20°C 70°C 80°C 90°C
1 QSFM-30 138 225 236 241
2 QSFM-42 153 239 248 253
3 QSFM-48 124 215 224 232
4 QSFM-56 176 263 276 287
5 QSFM-58 141 223 234 243

MUHOKAMA. Sirt faol moddalarning yangi qismlari qo‘shilsa, ular suyuqlik fazalaridan
biriga kiradi. Sirt faol moddalarning optimal konsentratsiyasini ta’minlash uchun ularning
eruvchanligini va dispers pufakchalar yuzasini qoplash gobiliyatini hisobga olish kerak. Bundan
tashqari, ionli tortishish kuchlari sirt faol moddalar molekulalari va suyuqlik o‘rtasida harakat
giladi, bu esa plyonkani mustahkamlaydi. Optimal sirt faol moddalarni tanlash va ulardan
foydalanish uchun mos sharoit pufakchalar va emulsiyalarning samarali targalishini ta’minlash
uchun muhimdir.

Olingan natijalardan shuni aytish mumkinki, barcha namunalarda eritma pH giymati
ortishi bilan uning ko‘piklanish migdori ham taqriban 1,1 marta ortganligini ko‘rish mumkin.
Olib borilgan ko‘pgina tadqiqotlar natijasida anion sirt-faol moddalar kislotali va ishqoriy
muhitda ham sirt-faollik xususiyatini o‘zgartirmasligi yana bir bor isbotlandi.

Kon gatlam suvlaridagi haroratga yaqginligini inobatga olgan holda tajribalarni asosan 70-
90°C orasida olib borildi. Barcha o‘rganilgan sistemalarda harorat ortishi bilan ko‘pikli gatlam
balandligi ham ortib borishi aniglandi.

XULOSA. Laboratoriya sharoitida olib borilgan tadgigotlar asosida tayyorlangan gattiq
sirt faol moddalarni gaz va gazkondensat qudug‘i modelida sinash orgali quduq tubidan
suyuqlikni yer yuzasiga chiqarish miqdori, vaqt ko‘rsatkichlariga, ularning kolloid-kimyoviy
xossalarini o‘rganish, olingan QSFM namunalaring ko‘pik gatlami balandligiga muhitnig pH
qiymatini ta’siri va haroratni ta’sirini o‘rganish natijalariga binoan QSFM-56 eng samarali
ekanligi aniglandi. Keyinchalik, ishlab chigarish migyosida gaz va gazkondensat quduglarida
sinash uchun QSFM-56 dan foydalanish magsadga muvofiq hisoblanadi.
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