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Annotasiya: Ushbu maqolada umumiy o’rta ta’lim maktablarida o’rganiladigan
tenglamalar ichida eng muhimlaridan biri bo’lgan kvadrat tenglamalarni o’rganish metodikasini
parameter qatnashgan kvadrat tenglamalarni o’rganish orqali yanada takomillashtirish
masalalari yoritilgan. Maqolada parameter gatnashgan kvadrat tenglamalarning turlari va ularni
yechish usullari yetarlicha misollar yordamida bayon gilingan.

Kalit so’zlar: Tenglama, kvadrat tenglama, parametr gatnashgan tenglama, diskriminant,
keltirilgan kvadrat tenglama, tenglamaning ildizi.

HEKOTOPBIE COOBPA’KEHUA 110 OBYYEHHUIO YUAIIIUXCSHA
PEIIEHUIO KBAJIPATHBIX YPABHEHHUI C IAPAMETPAMMU

AHHOTanusaA: B  1aHHOW  cTaTbe  pAacCMOTPEHBI  BOMPOCHI  JTAJIbHEHIIErO
COBEPILIECHCTBOBAHUS KBAJPAaTHOI'O YPAaBHEHHMS, KOTOPOE SIBISIETCA OJHHM W3 BaKHEUIIUX
ypaBHEHUH, M3ydyaeMblXx B 00111€00pa3oBaTeIbHOM IIKOJIE, ITyTE€M H3y4eHUs KBaJpPaTHbIX
YpaBHEHUI C napaMeTpaMu. B cTaThe Ha JOCTATOYHOM KOJIMYECTBE MPUMEPOB MTOKA3aHA BUBI
KBaJIpaTHBIX YPAaBHEHUH, IApaMETPAMU U METO/bI UX PELICHUS.

KuroueBble cioBa: YpaBHEHHME, KBAaJIpaTHOE YPABHEHHE, YPAaBHEHUE C IAPaMETPOM,
JACKPUMMHAHT, 33JJaHHOE KBaJAPaTHOE YPABHEHNE, KOPEHb YPAaBHEHMUSI.

SOME CONSIDERATIONS ON TEACHING STUDENTS TO SOLVE
QUADRATIC EQUATIONS WITH MULTIPLICATIONS
Abstract: This article describes the issues of further improvement of the method of
learning quadratic equations, which is one of the most important equations studied in general
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secondary schools, by studying quadratic equations with parameters. The article describes the
types of quadratic equations in which parameters are involved and the methods of solving them
with the help of sufficient examples

Key words: Equation, quadratic equation, equation with parameter, discriminant, given
quadratic equation, root of the equation.

Kirish. Ma’lumki, tenglama tushunchasi maktab matematika kursidagi muhim
tushunchalardan biri hisoblanadi va u amaliyotning ko’plab masalalarini matematik modelidan
iborat. Ko’plab fizik va mexanik jarayonlarni, hamda geometrik qonuniyatlarni o’rganish
ko’pincha parametrga bog’liq masalalarni tuzish hamda ularni yechishga keltiriladi.
O’quvchilarda bunday masalalarni tuzish va yechish malakalarini hosil gilish, ularda kelgusida
oliy o’quv yurtlarida o’qitiladigan texnika fanlarini o’zlashtirishlarida muhim o’rin tutadi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. Maktab matematika kursida o’rganiladigan
tenglamalarning ko’pchiligi pirovard natijada kvadrat tenglamalarga keltirib yechiladi. Shuning
uchun ham umumiy o’rta ta’lim maktablarida kvadrat tenglamalarni o’rganishga alohida e’tibor
qaratilishi kerak bo’ladi. Ma’lumki, bugungi kunda kvadrat tenglamalar umumiy o’rta ta’lim
maktablarining sakkizinchi sinfida o’qitiladi va unga 14 soat vaqt ajratilgan.

Muhokama va natijalar. So’nggi yillarda bir gancha maktablarda matematikani
o’qitilish holatini o’rganish natijasida ularda kvadrat tenglamalarni o’rganish uchun ajratilgan
vaqtda matematika o’quvchilari asosan kvadrat tenglama va uning xususiy hollarini, ulardagi
ab va c lar o’rnida gandaydir tayin qiymatlar bo’lgan hollarni o’rganish bilan
cheklanayotganliklarini, ya’ni ular a,b, ¢ lar yoki ulardan ba’zilari parameter bo’lgan hollarini
o’rganishga unchalik ahamiyat berilmayotganligini ko’ramiz. Vaholanki, parameter gatnashgan
kvadrat tenglamalarni yechish jarayonida o’quvchilar izlanadi, mulohaza yuritadi, mushohada
giladi, yechimlarni tahlil giladi va buning natijasida ularda ijodiy fikrlash qobiliyatlari
rivojlanadi. Buning natijasida esa o’quvchilar kelgusida tenglamalarning boshqa sinflarini
o’rganishda qiyinchiliklarga duch kelmaydilar. Shuning uchun ham umumiy o’rta ta’lim
maktablarida parameter gatnashgan kvadrat tenglamalarni tizimli o’rganish masalasi bugungi
kundagi dolzarb masalalardan hisoblanadi[1,145-b.].

Ma’lumki, o’quvcvhilar D = b? — 4ac ifodani ax? + bx + ¢ =0 (a # 0) kvadrat

tenglamaning diskriminanti deb atalishini, D > 0 bo’lganda tenglama x; , =—_bi‘W
lardan iborat ikkita har xil ildizlarga ega bo’lishini, D = 0 bo’lsa, tenglama x; , = — % lardan

iborat ikkita o’zaro teng ildizlarga ega bo’lishini va D < 0 bo’lsa, tenglama ildizlarga ega
emasligini biladilar. Bundan tashqari ular kvadrat tenglama ildizlari bilan koeffitsientlari

. . b . . .
orasidagi x; + x, = — XXy = % munosabatlarni ham biladilar.

O’quvchilarda  ax?+ bx+c =0  kvadrat tenglamaning xususiy hollaridan
hisoblangan, x? + px + g = 0 keltirilgan kvadrat tenglama, iikinchi hadining koeffitsienti juft
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bo’lgan ax*+2bx+c=0, ax*’+bx+c=0 va x’+px+q=0 ko’rinishdagi
tenglamalarning ildizlarini topa olish malakalarini hosil gilish kerak.

Umumiy o’rta ta’lim maktablari darsliklarida keltirilmagan bir qator teoremalar borki,
ular yordamida berilgan tenglamaning ildizlari hagida xulosa qilish mumkin bo’ladi[3.11-b.].
Quyida ularni keltiramiz:

1.  Agar x?2 + px +q = 0 tenglamada p > 0,q > 0 bo’lsa, u holda uning ildizlari
x1 < x5 < 0 tengsizlikni ganoatlantiradi.

2. Agar x>+ px+q =0 tenglamadap < 0, > 0 bo’lsa, u holda uning ildizlari
0 < x; < x, tengsizlikni ganoatlantiradi.

3. Agar x>+ px+q =0 tenglamadap > 0,q < 0 bo’lsa, u holda uning ildizlari
x; < 0 < x, tengsizlikni ganoatlantiradi.

4.  Agar x2+px+q =0 tenglamada p < 0,q < 0 bo’lsa, u holda uning ildizlari
x; < 0 < x5, tengsizlikni ganoatlantiradi.

5.  Agar x>+ px+q =0 tenglamadap > 0,g = 0 bo’lsa, u holda uning ildizlari
x1 < x, = 0 tengsizlikni ganoatlantiradi.

6. Agar x>+ px+q =0 tenglamada p < 0,q = 0 bo’lsa, u holda uning ildizlari
0 = x; < x, tengsizlikni ganoatlantiradi.

7.  Agar x>+ px+q =0 tenglamadap = 0,g < 0 bo’lsa, u holda uning ildizlari
x; < 0 < x, tengsizlikni ganoatlantiradi.

Ba’zan parameter qatnashgan kvadrat tenglamalarda yuqorida keltirilgan savollardan
tashqari quyidagi savollar ham qo’yilishi mumkin[4,44-b.].

1. Parametrlarning ganday giymatlarida tenglama ikkita (bitta) ildizga ega
bo’ladi.

2. Parametrlarning qanday qiymatlarida tenglama yechimga ega bo’lmaydi?

3. Parametrlarning ganday giymatlarida tenglama ildizlari kvadrat(kub)lari
yig’indisi eng katta (kichik) bo’ladi?

4. Parametrlarning ganday giymatlarida tenglama ildizlaridan Dbiri
ikkinchisidan k marta katta(kichik) bo’ladi? va hokazo.

Parametr qatnashgan kvadrat tenglamalarni o’rganishni kvadrat tenglama, uning xususiy

xollari va ularni yechish usullarini puxta o’rganilgandan so’ng yuqorida keltirilgan savollar
ketma-ketligini nazarda tutgan holda tashkil gilish magsadga muvofigdir. Quyida parameter
qatnashgan kvadrat tenglamalarga o’rganishga doir misollar keltiramiz:

1-masala. a parametrning ganday giymatlarida 2x? — (a®> + 8a — 1)x + +a* —4a =0
tenglama ildizlari turli ishorali bo’ladi?

Yechish: Berilgan tenhlamani keltirilgan tenglama ko’rinishida yozamiz.

a’+8a—1

T2 T

a’ — 4a

2 =0

X
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Bu tenglama ildizlari garama-qarshi ishorali bo’lishi uchun uning ildizlari ko’paytmasi
x1 * X, < 0 bo’lishi kerak. Viyet teoremasiga asosan

a’ — 4a

> <0, a*—4a <0, 0<a<4

xl'x2=

Javob: a € (0;4)
2-masala. a parametrning ganday giymatlarida x? —ax + 1 = 0 tenglama haqgigiy
ildizlarga ega bo’Imaydi?
Yechish: Berilgan kvadrat tenglama haqiqiy ildizlarga ega bo’lmasligi uchun uning
diskriminanti manfiy, ya’ni D < 0 bo’lishi kerak.
D=b%?—4ac=a*—-4, a>—-4<0, a’ < 4, —2<a<?.
Javob: a € (=2;2)
3-masala. k parametrning ganday giymatlarida x? + 2(k — 1)x + k + 5 = 0 tenglama
xech bo’Imaganda bitta musbat ildizga ega bo’ladi?
Yechish: Kvadrat tenglama haqiqiqy ildizlarga ega bo’lishi uchun uning diskriminanti
mahfiymas bo’lishi, ya’ni D > 0 bo’lishi kerak.
D=[2(k—1)]?—4(k+5) = 4k?* — 8k + 4 — 4k — 20 = 4k? — 12k — 16,
4k? =12k —16>0, k*—=3k—4>0;k< -1, k>4 vyoki k € (—o0; —1] U
[4; +00).
k ning bu giymatlarida tenglamaning har ikkala ildizi musbat, garama-garshi ishorali va
har ikkala ildizi manfiy bo’lishi mumkin. Biz tenglamani har ikkala ildizi manfiy bo’ladigan k
ning giymatlarini topamiz. Viyet teoremasiga asosan
{x1+x2=—2(k—1)<0, . {k—1>0 . { k>1
X1 % =k+5>0 "k +5>0" Yk>-5
Agar biz k € (—oo; —1] U [4; +0) ni e’tiborga olsak, berilgan tenglama
k € (—o0; —1] bo’lganda bitta musbat ildizga ega bo’ladi.
Javob: k € (—oo; —1]
4-masala. a parametrning ganday giymatlarida x? + (2a — 1)x+a? + 5 = 0 tenglama
ildizlaridan biri ikkinchisidan ikki marta katta bo’ladi?
Yechish: Masalaning shartidan berilgan tenglama haqiqiy ildizlarga ega ekanligi kelib
chigadi. Bundan esa D >0, ya’ni (2a —1)> —4(a?+2)>0, 4a’+4a+1—4a*—-8>

0,—4a—-72=20, a<— % bo’lishi kelib chiqadi. Ikkinchi tomondan

X, = 2x;, bo’lishi kerak. Viyet teoremasiga asosan
{xl +x =% + 2% =3x =-2(a—-1), {3x1 =—(2a-1),

k> 1.

X1 Xy =2%;° =a?+ 2 2x,°=a*+2 '
2a—1
x1=— 3
40> —4a+1 ’
. =a“+2

9
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2-4a2_94a+1 —a?+2, 8a®—8a+2=9a2+18, a?+8a+16=0
(a +4)? =0, a=—4.
a ning bu giymati a < —Ztengsizlikni ganoatlantiradi.
Javob: -4.
5-masala. a parametrning ganday giymatlarida 2x? — (m)x + a = 0 tenglama
ikkita har xil musbat ildizlarga ega bo’ladi?

Yechish: Berilgan tenglama ikkita har xil musbat ildizlarga ega bo’lish sharti Vyet
teoremasiga ko’ra quyidagi sistemaning yechimidan iborat.

( _1 ) a_l )
|D—4(a 1) 42—4(a 8a—1) >0,
250
2> ’
k a’—1>0.
a’—8a—-1>0
{ a>0, ;a>4+\/ﬁ
a>1

Javob: a > 4 +V17.

6-masala. m parametrning ganday giymatlarida 2x? + mx+m? — 5 = 0 tenglamaning
har ikkala ildizi 1 dan kichik bo’ladi?
Yechish: Bu masalani yechishda quyidagi teoremadan foydalanish qulaydir:
Teorema. f(x) = ax? + bx + ¢ (a > 0) funksiya biror x, sonidan kichik x; va x,
ildizlarga ega bo’lishi uchun quyidagi shartlar bir vaqtda bajarilishi kerak:
D = b? —4ac > 0,
b x +x
2a 2
f(xo) > 0.
Bu teoremaga asosan quyidagiga ega bo’lamiz:

2 __ . 2 _ >
m 24&’" )20, 2 _gnzia0>0

——<1, m> —4,
4

2 —
2-124+m-1+m?—5>0. ™M tTm=3>0

( 40 _
7m? < 40, T =m
m > —4, 4

< Xo,

m > —4
2 —
m“+m-—3>0. 1+\/— 13_1
\m < —
Bu sistemadan —\/@S m< — 1+;/_ va ‘/_ L < / larni topamiz.
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40 1+/13 V13-1 40
Javob: [- |55 === U (——; /7].

7-masala. k parametrning ganday giymatlarida x? + 2(k — 3)x + 9 = 0 tenglamaning
har ikkala ildizi (-6;1) oraligda yotadi.
Yechish. Bu masalani yechishda quyidagi teoremadan foydalanish qulaydir:
Teorema. f(x) = ax? + bx + ¢ (a > 0) funksiya p va g sonlari orasida yotuvchi ikkita
X, Va x, ildizlarga quyida shartlar bajarilganda va shu holdagina ega bo’ladi:
(D= b%?—4ac=>0,

| f >0,
! F@>o
I b
| P<-5.<4
Bu teoremaga asosan quyidagiga ega bo’lamiz:

( [2(k=3)]*-4-9>0, 4k% — 24k + 36 — 36 > 0,
(—=6)*+2(k—=3)-(-6)+9>0, ) 36—12k+36+9>0,
124+2(k—3)-1+9>0, ’ 1+2k—6+9>0
\ —-6<—(k—3)<1 —9< —k < -2

kk-6)>0, [ £S0k=6
12k < 81, 4k<7,6<k<6,75
2k > —4
’ | k> -2,
| 2<k<0. k 9 < k<O,

Javob: k € (6;6,75)

8-masala. a parametrning ganday giymatlarida 2x? — (a + 1)x + a + 3 = 0 tenglama
ildizlari ayirmasining kvadrati 1 ga teng bo’ladi?

Yechish: Aytaylik x; va x,lar berilgan tenglamaning ildizlari bo’lsin. U holda

masalaning shartiga asosan (x; — x,)? = 1 bo’lishi kerak. Viyet teoremasiga asosan
+1 +3 : :
X1 + Xy = aT va X1 "Xy = aT |al’nl yozamIZ (xl - xz)z = (xl + xZ)Z - 4x1 " Xo

tenglikdan foydalanamiz.

2 2 a+1, a+3 a’+2a+1 8(a+3)
(1 —x2)° = (%1 + x2)° —4x1 - x5 = ( > ) —4- S == 2 — 7
_a’+2a+1-8a—24  a’—6a—23
_ 7 —— -

Masalaning shartiga asosan,
2_6q-—
a2 1, a?—6a—23=4, a?—6a—27=0,a, = —3,a, = 9.

4
Tekshirib ko’rib, bulardan a = —3 berilgan masalaning shartini ganoatlantirishini

ko’ramiz.
Javob: -3.
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9-masala. a parametrning ganday giymatlarida x? — 2ax + 8a — 15 = 0 tenglama
ildizlari(1; +o0) oraligda yotadi?

Yechish: f(x) = x? — 2ax + 8a-15 funksiyani garaymiz. Kvadrat funksiyaning
hossasiga asosan x? — 2ax + 8a-15=0 tenglama (1; +0) oraligda yotuvchi ildizlarga quyidagi
ikkita holda ega bo’lishi mumkin:

1)  Tenglamaning ikkita ildizi birdan turli tomonlarda yotadi;
2)  Har ikkala ildiz birdan 0’ng tomonda yotishi va ustma-ust tushishi.

Birinchi hol: D > 0 va f(1) < 0 shartlarda bajariladi, ya’ni,

a—3)(a—5)>0,
{a2—8a+15>0,® {( ) )

7
7 = E(— ;—)U 5;+0);
1+ 6a—15 < 0. a< = a €(—os3) V(5 +e)

3
Ikkinchi hol: D > 0, f(1) = 0 shartlarda bajariladi, ya’ni

{(a—B)(a—S) > 0, (@=3)@a=5)

7
1+6a—15>0, < az; a€[§;3]U[5;+°0)

a>1. a1

Javob:a € (—o0; 3] U [5; +0)

Xulosa. Bu yerda keltirilgan parametr gatnashgan kvadrat tenglamalarni yechish
jarayonida o’quvchilarning fikrlash qobiliyatlari yanada rivojlanadi va parametr gatnashgan
boshqga tenglamalarni o’rganishda asos bo’lib xizmat qiladi. Shuning uchun dars jarayonida va
darsdan tashqari vaqtlarda o’quvchilar bilan parametr gatnashgan kvadrat tenglamalarni

yechishga ko’proq ahamiyat qaratish kerak bo’ladi. Bu esa matematik ta’limni samarali
bo’lishini ta’minlaydi.
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