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Annotatsiya: "Uz-Kor Gas Chemical" MCHJ qo‘shma korxonasida polimerlanish
jarayonida suyuq ikkilamchi mahsulot sifatida ajraladigan chigindi geksan tarkibidan atmosfera
bosimi ostida haydash orgali olingan parafinlarning yugori vakillari katalitik oksidlanib yog
kislota sintez qilindi. Yog* kislotani metanol bilan eterifikatsyalash uchun dastlab tegishli
massada yog‘ kislota hamda metanol tarozida tortib olindi kolbaga solib aralashtirildi va
reagentlarning og‘irligi bo‘yicha 1-2% miqdorida konsentrlangan sulfat kislota (H2SO.),
qo‘shildi va jarayon 60°C haroratda 2 soat davom etdi. Reaksiya tugagandan so‘ng sulfat
kislotani neytrallash hamda ortigcha metanolni distillash orqgali olib tashlandi hamda 86 %
unumga erishildi. Eterifikatsyalash jarayoni mahsuloti 1Q-spektral natijasi tahlil gilinganda
tebranishlarining polosasi spektrning murakkab efirlarga xos bo’lgan 1750-1735 sm™ oraliqdagi
(-CH,-COOR), 2853-2922 sm* oraliqdagi (-CHz), 1458-1377 sm™ oraligdagi (-CH,) va 721
sm* oraligdagi (-CH,), guruhlari uchun tebranish chastotalari kuzatildi.

Kalit so‘zlar: chigindi geksan, yog™ kislota, metanol, eterifikatsyalash, konsentrlangan
sulfat kislota, 1Q-spektral, murakkab efir

STEPUOUKALIUA CUHTE3UPOBAHHOM )KUPHOM KUCJIOTHI
METAHOJIOM ITYTEM OKHUCJIEHUS ITAPA®UHA, IIOJTYYEHHOI'O U3
OTXOJHOTI'O TEKCAHA U UK-CIIEKTPAJIbHBINA AHAJIN3 NOJTYYEHHOI'O
dOUPA

Annoranus: Ha CII OOO "Uz-Kor Gas Chemical" Obui CHHTE3MpPOBaHBI >KUPHBIE
KHCIIOTBl ITyTE€M KATAJIUTUYECKOTO OKHCICHUS BBICIIMX TMPEACTaBUTENICH mapaduHOB,
MOJTYYCHHBIX TEPETrOHKOM TMOj] aTMOoc(epHbIM JaBICHHEM W3 COCTaBa OTXOJa TeKCaHa,
BBIJICJISIFOIIETOCS B KQUECTBE KHUIKOTO BTOPUYHOTO MTPOAYKTA B MPOIIECCEe MoTuMepu3aun. [
TepruPUKaAN KUPHOU KUCIOTHI METAHOJIOM CHavaja B3BEIINBAIA COOTBETCTBYIONIYIO MACCy
KUPHOU KHCJIOTHI M METAHOJIA, MOMEUIMBAIN B KOJOY W JTOOABISUIA KOHIEHTPUPOBAHHYIO
cepryto kucnory (H2SO4) B kommyecTBe 1-2% 10 Macce peareHToB, U MPoIece JIICS 2 Jaca
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npu Temneparype 60°C. B mpouecce sTepuduKanud KUPHOM KHUCIOTHI METAHOJIOM
WCIIONB30BAIM MeTaHoll. [locne 3aBepmieHHs peakuuy HEWTpaTIU3alUEd CEPHOW KHUCIOTHI U
JUCTWIUIALIMEH M30bITKA METaHojda yJamsuicss W moiydeH Bbixon 86%. Ilpu anamuze UK-
CHEKTPaJIbHOIO pe3yJibTara MpoAyKTa Mpolecca 3TepruuKanuy MoJoCkl KOJIeOaHU ceKTpa
ObUIM XapaKTEPHBI U CIOXKHBIX >(upoB B murepBane 1750-1735 cm? (-CH,-COOR), B
unTepBane 2853-2922 cm! (-CHg3), B untepsane 1458-1377 cmt (-CH,) u B unrepsane 721 cm
' (-CH2)s

KiroueBble cjioBa: oTpaOOTaHHBIN T'€KCaH, )KUPHAs KUCJIOTa, METaHOJI, 3TepU(UKaLIKs,
KOHLEHTPUPOBaHHAs cepHas Kuciota, MK-crekrp, cinoxHbIil 3¢up

ESTERIFICATION OF SYNTHESISED FATTY ACID WITH METHANOL BY
OXIDATION OF PARAFFIN OBTAINED FROM WASTE HEXANE AND IR-
SPECTRAL ANALYSIS OF THE RESULTING ESTER

Abstract: At the joint venture "Uz-Kor Gas Chemical" LLC, higher paraffins obtained by
distillation under atmospheric pressure from waste hexane, which is separated as a liquid
secondary product during the polymerization process, were synthesized by catalytic oxidation
of fatty acids. For the etherification of fatty acids with methanol, initially, the appropriate mass
of fatty acids and methanol was weighed, placed in a flask, mixed, and concentrated sulfuric
acid (H2SO4) in an amount of 1-2% by weight of the reagents was added, and the process
continued for 2 hours at a temperature of 60°C. After the reaction was completed, sulfuric acid
was neutralized and excess methanol was removed by distillation, and a yield of 86% was
achieved. When analyzing the IR spectral results of the etherification product, vibrational
frequencies were observed for the groups in the range of 1750-1735 cm™ (-CH,-COOR), 2853-
2922 cm? (-CHg), 1458-1377 cm™ (-CH,), and 721 cm™ (-CHy>),, which are characteristic of
complex esters.

Key words: waste hexane, fatty acid, methanol, etherification, concentrated sulfuric acid,
IR spectrum, complex ether

KIRISH. Bugungi kunda, ishlab chigarish, xom ashyo va ilmiy-texnikaviy yuqori
salohiyatga ega bo'lgan kimyo va neft-gaz sanoati, O'zbekiston igtisodiyotning yetakchi bazaviy
sohalaridan biri hisoblanadi. Kimyo va neft-gaz sanoati respublika igtisodyotini rivojlanishiga
munosib ulush go'shish bilan birga eksport gilish salohiyatini ham keskin oshirib kelmoqgda [1].

Tabiiy resurslar va sanoat chigindilaridan kompleks foydalanish, eng yangi, zamonaviy
texnologiyalarni joriy etish va yangi, ragobatbardosh tovarlar ishlab chigarish, mahalliy
xomashyoni chuqur gayta ishlash va muvofiglashtirish va boshga masalalar O'zbekiston
Respublikasining 2022-2026 vyillarga mo'ljallangan rivojlanish strategiyasida alohida gayd
etilgan [2].

Uglevodorodlarga bo'lgan ehtiyojning o'sishi va er yuzida yuzaga keladigan ekologik
ingiroz uglevodorod manbalaridan samarali va ogilona foydalanish imkoniyatlarini chuqur
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o'rganishni talab giladi. Uglevodorodlarga qo'yiladigan ekologik talablar kimyo sanoati hamda
neft va gazni qayta ishlash korxonalarining ikkilamchi mahsulotlarini gayta ishlashga imkoniyat
yaratadi [3].

Mamlakatimizda neft va gaz sanoati ikkilamchi mahsulotini gayta ishlash va utilizatsiya
qilish, ulardan samarali foydalanish, yuqori ko‘rsatkichlarga ega bo‘lgan sintetik yuqori yog*
kislotalar olish hamda ularni metanol bilan eterifikatsiyalash asosida belgilangan xossali efirlar
ishlab chigarish texnologiyasini yaratish bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Neft va
gazni chuqur qayta ishlash sanoatida ikkilamchi mahsuloti sifatida to‘planib borayotgan
chigindi geksan asosida xomashyo bazasini yaratish va ularni gayta ishlash usullarini ishlab
chiqish va takomillashtirish orqali standart talablariga mos keluvchi sintetik yog* kislotalar olish
va eterifikatsiyalash asosida belgilangan xossali efirlar ishlab chigarish hamda import
mahsulotlar sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha me’yoriy talablariga javob bera oladigan, to‘liq
raqobatbardosh muqobil mahsulot ishlab chiqarishga alohida e’tibor berilmoqda.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR. "Uz-Kor Gas Chemical® MCHJ
go‘shma korxonasida polimerlanish jarayonida suyuq ikkilamchi mahsulot sifatida ajraladigan
chigindi geksan tarkibidan atmosfera bosimi ostida haydash orgali olingan parafinlarning yugori
vakillari katalitik oksidlab yog™ kislotalar olingandan [4] so'ng metanol eterifikatsiyalab efir
sintez qilindi.

Eterifikatsiya reaksiyasi spirtlarning karbon kislotalar bilan o°zaro tasiri bo‘lib, efirlarning
hosil bo‘lishiga olib keladi. Bu reaksiyada spirt molekulasi karbonil guruhining elektron
yetishmaydigan uglerod atomiga hujum qilib, nukleofil agent vazifasini bajaradi.

Eterifikatsiya reaksiyasi gaytar va shuning uchun muvozanat bilan chegaralanadi (teskari
reaksiya efir gidrolizi deb ataladi). Kislota va spirtning ekvimolyar miqgdorini efirning nazariy
hisoblangan migdoriga aylantirish mumkin emas. Reaksiya natijasida ma’lum bir maksimal
miqgdordagi efir hosil bo‘ladi (bu har doim nazariy jihatdan hisoblanganidan past bo‘ladi) va
reaksiyaga kirishmagan kislota va spirt qoladi. Kislota va spirtning bir-biri bilan reaksiyaga
kirishishi va ularning reaksiya mahsulotlari (efer va suv) to‘planishi bilan, dastlab ahamiyatsiz
bo‘lgan teskari reaksiya tezligi ortadi; bu holda to‘g‘ridan-to‘g‘ri reaksiya tezligi asta-sekin
kamayadi. Nihoyat, dinamik muvozanat vaqt birligida kislota va spirtning gancha molekulalari
kislota va spirtga ajraladigan efir molekulalari gancha miqdorda efirga aylanganda yuzaga
keladi. Aralashmaning doimiy tarkibi bu ikki garama-garshi jarayonning bir xil tezligiga
bog*lig.

Ko‘pgina hollarda, reaktivlar va mahsulotning gaynash nugtalari yaqin bo‘lib, bu reaksiya
komponentlaridan biri bilan azeotrop aralashma shaklida suvni olib tashlashni giyinlashtiradi,
shuning uchun suvni olib tashlash uchun inert erituvchi qo‘shiladi; suv (benzol, toluol, uglerod
tetraxlorid, xloroform va boshgalar) bilan past gaynaydigan azeotrop aralashmani hosil giluvchi
reaksiya aralashmasi. Azeotrop aralashma kondensatsiyalanganda ikkita gatlam hosil bo‘ladi -
suvli va organik, chunki suyuq fazada erituvchi suv bilan aralashmaydi. Bunday holda, erituvchi

reaksiya aralashmasiga gaytariladi va suv ajratgichda suv to‘planadi. Zichligi suvnikidan
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kamroq bo‘lgan erituvchilarda suv ajratuvchi sifatida Dean-Stark nozul ishlatiladi. Mineral
kislotalar (H.SO4, H3PO,) eferlanish reaksiyalarida nafagat katalitik ta’sir ko‘rsatadi, balki
suvni ajratuvchi moddalar sifatida ham ta’sir giladi, shuning uchun ular ba’zan katalitikdan ko‘p
miqgdorda ishlatiladi (odatda karboksilik kislota og‘irligiga 5-10% mineral kislota ishlatiladi.)
[5].

Sintez qilingan yog* kislotani metanol bilan eterifikatsyalash katalizator sulfat kislota
ishtrokida 60°C haroratda 2 soat davom etdi.

Dastlab tegishli massada yog* kislota hamda metanol tarozida tortib olindi kolbaga solib
aralashtirildi va reagentlarning og‘irligi bo‘yicha 1-2% miqgdorida konsentrlangan sulfat kislota
(H2S0,), qo‘shildi.

Sintez qilingan yog‘ kislotani metanol bilan eterifikatsyalash mexanzmining umumiy

ko‘rinishini quydagicha ifodalash mumkin.

CH;-(CH,)5-COOH + CH,0H

60 °C
H,S04

CH;-(CH,)3-COOCH; + H,0

Yog* kislotani eterifikatsiyalash jarayoni quyidagi laboratoriya qurulmasida amalga
oshirildi (1-rasm)

1-rasm. Yog kislotani eterifikatsiyalash laboratoriya qurulmasi

1-elektr pechkasi, 2-kolba, 3-dina-starka nasadkasi, 4-teskari sovutgich, 5-shtativ.

Aralashma 60°C haroratda 2 soat davomida ushlab turildi. Reaksiya tugagandan so‘ng
sulfat kislotani neytrallash hamda ortigcha metanolni distillash orgali olib tashlandi hamda 86
% unumga erishildi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA. Shuningdek ajratib olingan mahsulotning 1Q-spektral
tadgigotlari IRAffinity-1S SHIMADZU IK-Fure spektrometr asbobida o‘tkazildi. Tahlil
natijalari 2-rasmda keltirilgan.
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2-rasm. Sintez qilingan efirning 1Q spektr tasviri.

IQ-spektral natijasi tahlil gilinganda tebranishlarining polosasi spektrning murakkab
efirlarga xos bo’lgan 1750-1735 sm oraliqdagi (-CH,-COOR), 2853-2922 sm™ oraligdagi (-
CHs), 1458-1377 sm* oraligdagi (-CH,) va 721 sm? oraliqdagi (-CH,), guruhlari uchun
tebranish chastotalari kuzatildi.

XULOSA. "Uz-kor Gas Chemisal" MCHJ qo‘shma korxonasida hosil bo‘lgan ikkilamchi
natijalari shuni ko‘rsatdiki chiqindi geksan keyingi kimyoviy qayta ishlash uchun parafinlar
m
i
q
d

ADABIYOTLAR RO‘YXATI.

i 1. Sobir Sayfullaevich VAQQOSOQOV., Shamsitdin Maxmanovich Xolmuratov., Shuhrat
Burievich BUXAROV., Orifjon Sharipovich KODIROV., Xasan Irgashevich KADIROV.
KALITY XLORIDNI FLOTATSION BOYITISH UCHUN SUYUQ PARAFINLAR
TARKIBI. XUMUWSA n XUMHNYECKAS TEXHOJIOI'A
https://cce.researchcommons.org/journal — 2020. — Ne. 18. — C. 20-22.4. Paiiumos,

o 2. HcakymoBa Mykamnac IllykyposHa. (2022). XMMHMYECKHWM COCTAB U
fIIPUMEHEHUE TAP  IIPOJAYKTA OBPA3VYIOIIENCS IIPU  ITUPOJIM3E
YTJIEBOJJOPO/IOB. "Oxonomuka u couuyM" Ne9(100) 2022.

b
0

¢



Qo‘qon DPI. 1imiy xabarlar 2025-yil 1-son

3. Axmenos B., PaxmaroB C. u OnumoB b. (2023). UBSYYEHUE ®PAKIHMOHHOI'O
COCTABA OTPABOTAHHOI'O BTOPMYHOI'O I'EKCAHA ITPOM3BO/ICTBA CIT OOO
«Y3-KOP I'A3 KEMUKAJI». YVuusepcym: mexnuueckue nayxu, (12-8 (117)), 35-37.

4, Paxmaro LI, Axmemor B.H. ITIAPA®UMHUHIT IOKOPU BAKWUJIN
OKCHMJJTIAIIJIAH XOCHJI BYJITAH APAJTAIIIMA TAPKUBUJIAH EF KNCJIOTAHU
TO3A XOJIIA XOJIJJA AXPATHUB OJIMII YUYH BPUTYBUU TAHJIAII KIMYO,
ORGANIK MODDALAR VA NEFT-GAZ SANOATI SOHALARDAGI DOLZARB
MUAMMOLAR VA INNOVATSION YECHIMLAR RESPUBLIKA ILMIY-AMALIY
ANJUMAN Namangan — 2024 64-66 o6er.

5. M. K. CKOMOPOXOB, A. K. HMHWPAEB, 0. H. KIMMOYKHMH,
AIIMJTIMPOBAHUE Metoauueckoe nmocodue ctp. 44.

125



