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Annotatsiya: "Yashil" kimyo va barqaror taraqqiyot ta’limi tushunchalarini uyg‘unlikda
o‘qitish masalalari ilmiy ta'lim jarayonida ekologik xavfsizlik, resurslardan samarali
foydalanish va kelajak avlodlar uchun bargaror rivojlanishni ta'minlashga garatilgan asosiy
yondashuvni ifodalaydi. Bu magolada quyosh energiyasi, suv gattigligini boshgarish hamda suv
tozalashning teskari osmos metodi hagida gisgacha to xtalib o’tilgan.

Kalit so‘zlar: bargaror taraqqiyot, teskari osmos, kremniy, quyosh energiyasi, suvning
gattigligi, yashil kimyo, fanlararo integratsiya, ionlar.

Abstract: The issues of teaching the concepts of "green™ chemistry and sustainable
development education in harmony represent the main approach aimed at ensuring
environmental safety, efficient use of resources and sustainable development for future
generations in the process of scientific education. In this article, solar energy, water hardness
management and reverse osmosis method of water purification are briefly discussed.

Key words: sustainable development, reverse osmosis, silicon, solar energy, water
hardness, green chemistry, interdisciplinary integration, ions.

AHHOTanusA: Borpocel npenogaBaHuss KOHLENLINUN «3EIE€HON» XUMUHA U yCTOMYUBOIO
Pa3BUTHA 06p330BaHI/I}I B TapMOHUHU TIPCACTABIIAOT c000li OCHOBHOH noaxomd, HaHpaBHCHHBIﬁ
Ha 0OecreueHHe HKOJIOrMYECKO 0e30macHOCTH, 3(P(HEKTUBHOIO HCIOIb30BAHUS PECYPCOB U
YCTOWYMBOTO Pa3BUTHSI OyIyIIMX IMMOKOJIEHUN B MPOIECCE HAYYHOro oOpasoBaHus. B atoi
CTaTbC KPaTKoO 060y>I<I[aIOTC$I COJIHCYHAasd SHCPrusd, yHpaBJICHUC JKCCTKOCTBIO BOJABI U MCTOA
OUYMCTKHU BOJIbI OOPATHBIM OCMOCOM.

KioueBble cjioBa: ycTOMYMBOE pa3BUTHE, OOpaTHBIM OCMOC, KpPEMHUM, COITHEYHAas
OHCPICTUKA, JKCCTKOCTh BOJLI, 3CJICHAA XUMMUA, MCXKINCHUIIMHAPHAA HHTCIpala, HOHEL.
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KIRISH

O zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.Mirziyoyev topshirig'iga binoan ekologik
muammolarning globallashuvi kuchayib borayotgan bir sharoitda fugarolik jamiyatining ushbu
institutlarini atrof-muhitni muhofaza gilishga jalb etish, iqlim o°zgarishiga moslashish, ekologik
madaniyatni yuksaltirish, yoshlarning ekologik ongini shakllantirish, ta’lim muassasalarida
ekologik ta’limning uzluksizligini ta’minlash va ekologik madaniyatni yuksaltirish bo‘yicha
chora-tadbirlar ko‘rishga alohida e’tibor garatish lozim. 2025-yilning “Atrof-muhitni asrash
va ,,yashil* igtisodiyot yili” deb e’lon gilinishi ham bejizga emas albatta.

2003-yilda Urganch davlat universiteti hamda UNESCO hamkorligida Urganch davlat
universitetida barqaror taraqqiyot ta’limi kafedrasi ochilgan. Kafedraning asosiy maqsadi sifatli
ta’lim bilan bir qatorda resurslardan oqilona foydalanish samaradorligini oshirish, yerning
degradatsiyasiga garshi kurashish, yumshatish, issigxona gazlari, chigindilarini kamaytirish,
gishlog aholisi daromadlarini oshirish kabi magsadlarni o’z ichiga oladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR

Hozirgi kunda neft va gaz mahsulotlarini yoqib, ajralib chiggan issiglik energiyasini
elektr energiyasiga aylantirib aholi ehtiyojlari uchun yetkazib berilmogda. Lekin neft va gaz
zahiralari cheklangan, ulardan foydalanaversak yaqin oradi tugab qolishi hech gap emas.
Bundan tashqari neft va gaz mahsulotlari yonganda CO; gazi va boshga gazlar aralashmasi ko'p
migdorda ajralib, atmosferani ifloslantiradi va global isishga olib keladi. Hozirgi kunda nafagat
global isishda, ob havoning keskin o'zgarishi, fasllarda almashinuv kuzatilayotganini guvohi
bo Imogdamiz. 1lk bahor kunlari yozdek issiq bo’lish bilan boshlanib daraxtlar endi kurtak
yozayotgan bir paytda gahraton qish qorlari kurtaklarni nobud giladi. Yana bir karbonat
gazlarining ko'payishi ichimlik suviga ham ta’siri nihoyatda katta bo'lmoqda, quyida shu
hagida batafsilroq to xtalib o tamiz.
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Bargaror taraqgiyot — bu kelajak avlodlarning o'z ehtiyojlarini qondirish gobiliyatiga
putur yetkazmasdan, bugungi kun ehtiyojlariga javob beradigan rivojlanishdir. O simliklarni
yogib energiya olsak, bu gayta tiklanadigan jarayon, gayta ekib jarayonni gaytarishimiz
mumekin, avlodlarga boshga nihol ekib gaytara olamiz, ammo, neft, ko 'mir, gaz kabi tabiiy
gazilma boyliklarini ishlatsak u gayta
tiklanmaydi, gayta tiklanishi uchun million
yillar kerak bo’ladi. Quyosh energiyasi,
shamol energiyasi, gidroelektrlar bilan bir
gatorda suvni tejash va uni gayta ishlash ham
bargaror taragqiyot debochasi. -

Biz kundalik turmushda ishlatiladigan !
suvlarimiz nisbatan qattig suv hisoblanadi. £ =
Havo tarkibida bugungi kunda karbonat :
angidrid (CO;) migdori avtomobil, zavodlar, /
yong'inlar hisobidan oshgan. Yomg'ir ,
yog ganida CO,suv bilan H,CO3hosil bo’ladi. Hosil bo’lgan kislota tuprogdagi, tog utoshdagl
CaCO3; va MgCOg3 bilan reaksiyaga kirishib ularning suvda eriydigan tuzlarini hosil giladi,
natijada tog dagi qorlarning erishidan hosil bo’lgan toza ichimlik suvlarimiz gattig suvga
aylanib qoladi. H,O0+C0O,=H,CO3

Hosil bo’lgan karbonat kislota tog’ toshlari va tuproq tarkibidagi CaCO3z va MgCOs
birikmalari bilan reaksiyaga kirishib gidrokarbonat tuzlarini hosil giladi. Bu jarayonda suvda
erimaydigan tuzlar karbonat tuzlari suvda eriydigan gidrokarbonat tuzlarini hosil giladi.

CaCO;3+H,C0O5= C&(HCOg)z

MgCO;+ H,CO3=Mg(HCO3),

Bu jarayon yer osti suvlarida ham kuzatiladi. Ya’ni yerda juda ko’p organic birikmalar
parchalanishi natijasida yerosti qatlamlari orasida karbonat angdridi hosil bo’ladi va yuqorida
bikkarbonatlar natijada suv bilan birikib karbonat kislota hosil giladi. Bunda ham yer osti suvlari
yer gatlamlaridagi CaCO3; va MgCOQOg; birikmalari bilan suvda erigan H,COj3 bilan reaksiyasi
natijasida eruvchan Ca(HCOs3), va Mg(HCOs),larni hosil giladi. Bu vagtinchalik qgattiglikni
beradi.Bu jarayonlarni o'quvchilarga o'gitishda karbonat angdridning atmosferaga ko'p
migdorda chiqishi salbiy oqibatlarga olib kelishini misol qilib keltirishimiz mumkin
Vagtinchalik gattiglikni ganday gilib yo gotish mumkin.

1. Qaynatish usuli bilan

C&(HCOg)zZ CaCOs]+ CO2+ H,0

Mg(HCO3),= MgCO3]+ CO2+ H,0O

2. So’ndirilgan ohak bilan

Ca(HCOg3),+ Ca(OH),= CaCO3|+ H,0

Mg(HCOs3).+ Ca(OH),= MgCO3|* CaCO3|+ H,O
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Sanoatda suvni tozalashda maxsus apparatlar qo’llaniladi. Bunda asosiy ishni polimerdan
yasalgan filtrlar bajaradi.Bu filtrlar g’ovakligi suvda erigan moddalar yani Ca, Mg va boshqa
moddalarning o’lchamlaridan kichik suv molekulalari o’lchamlaridan katta shuning xisobiga bu
filtrlar fagat suvni o’tkazadi, lekin boshqa Na*, K*ga 0"xshagan suv molekulasidan kichik ionlar
ham o'ta olmaydigan membranalar ham mavjud. Natijada iste’molga yaroqli toza ichimlik suvi
hosil bo’ladi. Bu usullardan tashqari teskari osmos natijasida ham suvni tozalashimiz mumkin.
Tabiatda ham sanoatda ham teskari osmosning roli muhim.

Teskari osmos- osmos jarayonining aks talgini bo'lib, konsentratsiya kam tomonga
erituvchi(odatda suv)ning yarim o‘tkazgichli membrana orqali o'tishi hisoblanadi. Bunday
holda ham membrana erituvchining o'tishiga imkon beradi, lekin unda erigan ba'zi moddalarga
yo'l go'ymaydi. Osmos hodisasida erituvchining ichki bug™ bosimi katta tomondan kichik
tomonga membranadan o'z -0 zicha o'tadi, teskari osmos jarayonida konsentratsiya katta
tomonda eritma bosimi ko rsatgichi osmos bosimi ko rsatgichidan bir necha barobar tashqi
ta’sir (nasos) yordamida oshiriladi natijada erituvchi konsentratsiya katta tomondan kichik
tomonga ya’ni toza suv tomon o ta boshlaydi, bu hodisa teskari osmos hodisasing asosini tashkil
giladi.

Teskari osmos 1970 -yillardan boshlab suvni tozalash, dengiz suvidan ichimlik suvi olish,
tibbiyot, sanoat va boshga ehtiyojlar uchun juda toza suv olish uchun ishlatilgan. Teskari osmos
ham kontsentratlar ishlab chigarishi mumkin, masalan sharbatlar olishda.
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Teskari osmos - suvni tozalash va tayyorlashning eng istigbolli va keng go'llaniladigan
usullaridan biri. Teskari osmos birligi 0,001 -0,0001 mikronli zarrachalarni suvdan tozalashga
godir. Bu diapazonga qattiglik tuzlari, sulfatlar, nitratlar, natriy ionlari, kichik molekulalar,
bo'yoqlar kiradi.
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oe B Teskari osmos tizimi yordamida suvni tozalash darajasi uni
% O ,; distillangan suvga yaginlashtiradi. Shu bilan birga, membrana suvda
s @D, > 2" erigan kislorod molekulalarini o'tkazadi, bu esa uning sifatini
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biridir. Yashil kimyo o'gitish orgali o quvchilar kimyo sohasida
ekologik xavfsizlik, tabiiy resurslarni tejash, energiya samaradorligi kabi muhim masalalarni
o‘rganadilar. Bu o'quvchilarga sanoat, ishlab chiqarish va kundalik hayotda yashil
texnologiyalarni qo‘llashda yordam beradi.

Barqaror taraqqiyot ta’limining asosiy magqsadlaridan biri — ekologik ongni oshirishdir.
Yashil kimyo o'gitish orgali talabalar kimyoviy jarayonlar va mahsulotlar ishlab chigarishda
ekologik zararlarni kamaytirish uchun ganday yondashuvlar ishlatilishi mumkinligini
o'rganadilar. Bu talabalar o'zlarining kelajakdagi kashiy faoliyatida ekologik muammolarni hal
etishda innovatsion va samarali yondashuvlarni ishlab chigishlariga imkon yaratadi.

Yashil kimyo va bargaror taraqqiyot ta'limi o‘rtasidagi uyg‘unlikni ta’minlash orqali
o'quvchilar ekologik mas’uliyatni his etadigan, ilmiy jihatdan kompetent va texnologik
innovatsiyalarni o‘zlashtirgan mutaxassislar sifatida tarbiyalanadi. Bu nafaqat ilmiy, balki
global migyosda ijtimoiy va iqtisodiy jihatdan ham bargaror rivojlanishga olib keladi.

MUHOKAMA

Kelajakda barqaror taraqqiyot tushunlari fan sifatida oliy ta’limda o qitilishi, maktablarda
ham fan sifatida o qitilishi va bu fan uchun darsliklar yaratish, kitob chop qilish niyatimiz bor.
Xalgimizning ongiga hozirgi kunda tugamagan bo'lsada kelajakda tugash xavfi bor bo’lgan
resurslardan oqilon foydalanish, kelajak avlodlarning oz ehtiyojlarini qondirish qobiliyatiga
putur yetkazmasdan, bugungi kun ehtiyojlariga javob beradigan rivojlanish hagida o rgatish.

XULOSA

"Yashil" kimyo va barqaror taraqqiyot ta'limini uyg‘unlikda o‘qitish bugungi kunda
ilmiy-texnologik rivojlanish va atrof-muhitni muhofaza gilishning ajralmas gismiga aylangan.
Yashil kimyo, kimyo fanining atrof-muhitga zarar yetkazmasdan, resurslardan samarali
foydalanishga yo'naltirilgan sohasidir. Bargaror taraqqiyot esa, jamiyatning hozirgi ehtiyojlarini
gondirish bilan birga, kelajak avlodlarning imkoniyatlarini cheklamaydigan rivojlanishni
ta'minlashga garatilgan yondashuvdir.

O quvchilarga kimyo fanining atrof-muhitga zararli bo‘lmagan, energiya va resurslardan
samarali foydalanadigan usullarini o‘rgatish zarur. Bunga kimyoviy reaksiya va jarayonlarni
ekologik jihatdan toza qilish, xavfli kimyoviy moddalar bilan ishlashda xavfsizlikni ta'minlash
kiradi.

O quvchilar bargaror rivojlanishning asosiy tamoyillarini, ya'ni resurslarni tejash,
chigindilarni kamaytirish, qayta tiklanadigan energiya manbalarini qo‘llash kabi g‘oyalarni

o‘rganishlari lozim.
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Yashil kimyo va barqaror taraqqgiyotni o‘rgatishda nazariy bilimlarni amaliy
mashg‘ulotlar bilan birlashtirish muhimdir. O’quvchilar ekologik xavfsiz va barqaror
texnologiyalarni ishlab chigish uchun amaliy tajriba orttirishlari kerak.

Yashil kimyo va bargaror taraqgiyot ta'limi boshga fanlar bilan birgalikda o‘qitilishi
lozim. Masalan, ekologiya, igtisodiyot, fizika va ijtimoiy fanlar bilan integratsiya qilish,
0 quvchilarga kompleks masalalarga yechim topishda yordam beradi.

"Yashil" kimyo va bargaror taraqgiyot ta'limi, nafagat ekologik xavfsizlikni ta'minlash,
balki jamiyatning kelajagi uchun zarur bo‘lgan barqaror va rivojlangan texnologiyalarni
yaratishga yo‘l ochadi. O‘qituvchilar ushbu yo‘nalishlarni ta’lim jarayoniga muvaffaqiyatli
tatbiq etish orqgali talabalarni kelajakda yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan global muammolarni
hal gilishga tayyorlashi kerak.
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